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7.	Материально-техническое обеспечение оценочных мероприятий:	6
8.	Кадровое обеспечение оценочных мероприятий:	6
9.	Требования безопасности к проведению оценочных мероприятий (при необходимости):	7
10.	Задания для теоретического этапа профессионального экзамена:	7
11.	Критерии оценки (ключи к заданиям), правила обработки результатов теоретического этапа профессионального экзамена и принятия решения о допуске (отказе в допуске) к практическому этапу профессионального экзамена:	33
12.	Задания для практического этапа профессионального экзамена:	38
13.	Правила обработки результатов профессионального экзамена и принятия решения о соответствии квалификации соискателя требованиям к квалификации:	48
14.	Перечень нормативных правовых и иных документов, использованных при подготовке комплекта оценочных средств:	48




1. [bookmark: _Toc78828233]Наименование квалификации и уровень квалификации:
Инженер-проектировщик схемных решений для турбинного острова атомной электростанции (6 уровень квалификации)
(указываются в соответствии с профессиональным стандартом или квалификационными требованиями, установленными федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации)
2. [bookmark: _Toc78828234][bookmark: sub_10002]Номер квалификации:
_______________________________________________
(номер квалификации в реестре сведений о проведении независимой оценки квалификации)
3. [bookmark: sub_10003][bookmark: _Toc78828235]Профессиональный стандарт или квалификационные требования, установленные федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации (далее - требования к квалификации):
Профессиональный стандарт «Инженер-проектировщик технологической части объектов использования атомной энергии», Код: 24.103
(наименование и код профессионального стандарта либо наименование и реквизиты документов, устанавливающих квалификационные требования)
СПК: Совет по профессиональным квалификациям в сфере атомной энергии

4. [bookmark: _Toc78828236][bookmark: sub_10004]Вид профессиональной деятельности: 
Разработка проектной документации технологической части объектов использования атомной энергии
                                 (по реестру профессиональных стандартов)
5. [bookmark: sub_10005][bookmark: _Toc78828237]Спецификация заданий для теоретического этапа профессионального экзамена

-

6. [bookmark: sub_10006][bookmark: _Toc78828238]Спецификация заданий для практического этапа профессионального экзамена
-
7. [bookmark: _Toc78828239][bookmark: sub_10007]Материально-техническое обеспечение оценочных мероприятий:
[bookmark: sub_1000702]а) материально-технические ресурсы для обеспечения теоретического этапа профессионального экзамена: помещение, площадью не менее 20м2, оборудованное мультимедийным проектором, компьютером, принтером, письменными столами, стульями; канцелярские принадлежности: ручки, карандаши, бумага формата А4.

Б) материально-технические ресурсы для обеспечения практического этапа профессионального экзамена: помещение, площадью не менее 20м2, оборудованное мультимедийным проектором, компьютером с ПО SP P&ID, AutoCad, Таблица Ривкин (Программа на ПК), с доступом к базе СП, с установленным программным обеспечением Microsoft Office, письменными столами, стульями; канцелярские принадлежности: ручки, карандаши, бумага формата А4.

8. [bookmark: _Toc78828240][bookmark: sub_10008]Кадровое обеспечение оценочных мероприятий: 
Членами Экспертной комиссии могут быть специалисты, имеющие:
· высшее образование по направлению подготовки в области строительства, теплоэнергетики и теплотехники, электроэнергетики и электротехники, ядерной энергетики и теплофизики, ядерной физики и технологий, технологических машин и оборудования, техносферной безопасности, природообустройства и водопользования, и опыт работы в должностях, связанных с исполнением обязанностей по проектированию не менее 5 лет и соответствующих уровню квалификации не ниже уровня оцениваемой квалификации;
· дополнительное профессиональное образование по дополнительным профессиональным программам, обеспечивающим освоение: 
а) знаний: 
нормативных правовые актов в области независимой оценки квалификации и особенности их применения при проведении профессионального экзамена; 
нормативных правовых актов, регулирующих вид профессиональной деятельности и проверяемую квалификацию; 
требований и порядка проведения теоретической и практической части профессионального экзамена и документирования результатов оценки;
порядка работы с персональными данными и информацией ограниченного использования (доступа); 
б) умений:
применять оценочные средства; 
анализировать полученную при проведении профессионального экзамена информацию, проводить экспертизу документов и материалов; 
проводить осмотр и экспертизу объектов, используемых при проведении профессионального экзамена; 
проводить наблюдение за ходом профессионального экзамена; 
принимать экспертные решения по оценке квалификации на основе критериев оценки, содержащихся в оценочных средствах; 
формулировать, обосновывать и документировать результаты профессионального экзамена; 
использовать информационно-коммуникационные технологии и программно-технические средства, необходимые для подготовки и оформления экспертной документации; 
организации проведения центром оценки квалификаций независимой оценки квалификации в форме профессионального экзамена. 
· документальное подтверждение квалификации эксперта со стороны Совета по профессиональным квалификациям;
· отсутствие ситуации конфликта интереса в отношении конкретных соискателей. 

9. [bookmark: sub_10009][bookmark: _Toc78828241]Требования безопасности к проведению оценочных мероприятий (при необходимости): 
При проведении профессионально экзамена должны соблюдаться общие требования охраны труда, техники безопасности, санитарных норм и правил. Обязательно проведение инструктажа по охране труда и технике безопасности. Специализированные требования к безопасности не установлены.

10. [bookmark: _Toc78828242][bookmark: sub_10010]Задания для теоретического этапа профессионального экзамена:

1. Какое гарантированное превышение давления нагреваемого теплоносителя над давлением греющей среды должно поддерживаться для обеспечения барьера давления? 
1. не менее 0.5 Мпа
2. не менее 0.1 Мпа
3. не менее 1 Мпа
4. не менее 0.4 Мпа
2. Какое количество турбоагрегатов на реактор, как правило, должно приниматься для конденсационных энергоблоков атомной станции?
1. один
2.  не менее двух
3. не менее трех
4. не менее четырех

3. Какие связи по пару и воде не должны применяться между блоками за исключением коллекторов паровых собственных нужд и обессоленной воды на атомной станции с водо-водяным реактором?
1. вертикальные
2. продольные 
3. поперечные
4. горизонтальные

4. Как устанавливаются подогреватели сетевой воды относительно турбин на атомной станции с водо-водяным реактором?
1. один на три турбины
2. один на все существующие турбины
3. один на две турбины
4. индивидуально у каждой турбины

5. Какое количество подпиточных насосов систем теплофикации атомной станции с ВВЭР необходимо предусмотреть для закрытых систем?
1. не менее двух
2. не менее трех
3. не менее одного
4. не менее четырех

6. Что должны иметь, как правило, питательные электронасосы атомных станций с водо-водяным реактором?
1. вискомуфту
2. гидромуфту
3. гидротрансформатор
4. гидротормоз

7. Что предусматривается для обеспечения устойчивой работы деаэраторов при малых нагрузках на атомных станциях с водо-водяным реактором?
1. пусковой регулятор подачи сетевой воды
2. пусковой регулятор подачи греющей воды
3. пусковой регулятор подачи греющего пара
4. пусковой регулятор подачи охлаждающей жидкости

8. Что используется в качестве первой ступени деаэрации на турбинах атомных станций с водо-водяным реактором?
1. дренажный бак машзала
2. технологический конденсатор
3. бак деаэратора
4. конденсаторы турбины

9. Что необходимо обеспечить при установке двух и более деаэрационных колонок на атомных станциях с водо-водяным реактором?
1. симметричное распределение гидравлических и тепловых нагрузок по колонкам деаэраторов и их параллельная работа
2. пусковой регулятор подачи греющего пара
3. подвод пара из отбора главной турбины

10. Что необходимо предусмотреть для каждой турбоустановки на основном конденсатном тракте на атомных станциях с водо-водяным реактором?
1. испаритель конденсата
2. улавливатель конденсата
3. конденсатоочистку
4. отвод конденсата

11. Что необходимо предусмотреть для отвода тепла от реактора в случае сброса блоком нагрузки на томной станции с водо-водяным реактором?
1. быстродействующие индукционные установки для сброса свежего пара в конденсатор турбины
2. быстродействующие редукционные установки для сброса свежего пара в конденсатор турбины
3. быстродействующие инерционные установки для сброса свежего пара в конденсатор турбины
4. быстродействующие инверторные установки для сброса свежего пара в конденсатор турбины

12. Допускается ли отпуск пара из отборов турбин или из коллектора собственных нужд атомной станции, а также конденсата этого пара непосредственно в тепловую сеть системы центрального теплоснабжения (СТЦ)?
1. нет
2. да
3. да, только в случае закрытой системы СТЦ
4. да, только в случае открытой СТЦ

13. Какое количество защитных барьеров необходимо для предотвращения радиоактивного загрязнения сетевого теплоносителя при организации отпуска теплоты или подготовке подпиточной воды тепловой сети на атомной станции?
1. не менее 2х
2. не менее 3х
3. не менее 5ти
4. достаточно 1

14. Какие связи должна исключать организация системы подпитки тепловой сети атомной станции между подпиточным контуром и другими технологическими системами станции?
1. механические
2. проводные
3. гидравлические
4. комбинированные

15. Какое количество вариантов построения схемы отпуска теплоты от атомной станции возможно, согласно СТТ СОТ АС-91 «Санитарные и технические требования к проектированию и эксплуатации систем отпуска теплоты от атомных станций»?
1. 2
2. 3
3. 5
4. 1

16. Можно ли использовать пар из коллектора собственных нужд атомной станции в деаэраторах системы водоподготовки подпиточной воды тепловой сети системы центрального теплоснабжения?
1. нет
2. да
3. да, только в случае закрытой СЦТ
4. да, только в случае открытой СЦТ

17. Откуда допускается подпитка тепловой сети, минуя систему водоподготовки, в ситуации, в которой производительность водоподготовительной установки атомной станции недостаточна (в случае открытой системы центрального теплоснабжения)?
1. из системы хозяйственно-питьевого водопровода
2. из системы производственного водопровода
3. из системы хозяйственно-питьевого водопровода и системы производственного водопровода
4. из специального запасного резервуара

18. Длина участка локализации обосновывается в проекте системы отпуска теплоты атомной станции и выбирается такой, чтобы за время срабатывания отсечных устройств радиоактивный теплоноситель не вышел за…
1. пределы промплощадки
2. пределы турбинного острова
3. пределы ядерного острова
4. пределы атомной станции

19. Сколько защитных барьеров должны представлять собой герметичные теплопередающие поверхности, разделяющие рабочие среды смежных контуров теплоносителя атомной станции?
1. один
2. три
3. два
4. четыре

20. Можно ли совместить оси продольных швов двух соседних деталей трубопроводов и оборудования, если поперечные стыковые сварные соединения деталей с продольными сварными соединениями пересекаются?
1. да, только при использовании метода сварки MAG
2. да, только при использовании метода сварки TIG
3. да
4. нет

21. Что должно обеспечиваться для паропроводов насыщенного пара и для тупиковых участков паропроводов перегретого пара?
1. постоянный отвод конденсата
2. отвод пара
3. снятие тепла
4. отвод горячей воды

22. Применение сварных секторных отводов, сварных тройников и переходов допускается для трубопроводов
1. группы А с рабочим давлением до 0,5 Мпа и расчетной температурой до 250С
2. группы А с рабочим давлением до 0,5 Мпа и расчетной температурой до 250С и группы В с рабочим давлением до 1,57 Мпа и расчетной температурой до 100С
3. группы В с рабочим давлением до 1,57 Мпа и расчетной температурой до 100С и группы С с рабочим давлением до 3,9 Мпа и расчетной температурой  до 350С
4. группы С с рабочим давлением до 3,9 Мпа и расчетной температурой  до 350С

23. В каких зонах допускается применять угловые сварные соединения оборудования и трубопроводов с конструкционным зазором?
1. без изгибающих нагрузок
2. с изгибающими нагрузками
3. без каких бы то ни было нагрузок
4. с любыми нагрузками

24. Стыковые сварные соединения оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок должны выполняться…
1. с 1/3 проплавления
2. с 2/3 проплавления
3. с ¾ проплавления
4. с полным проплавлением

25. Должен ли разрабатываться самостоятельный отчет по обоснованию безопасности для каждого блока многоблочной атомной станции?
1. да
2. нет
3. на усмотрение разработчика ООБ
4. на усмотрение эксплуатирующей организации

26. Что из перечисленного должны содержать сведения о выполнении требований федеральных норм и правил в области использования атомной энергии, представляемые в отчете по обоснованию безопасности блока атомной станции?
1. документально подтвержденные обоснования выполнения таких норм
2. чертежи блока атомной станции
3. вычисления, подтверждающие необходимость подобных норм
4. предложения по усовершенствованию системы безопасности атомной станции

27. Представляемая в отчете по обоснованию безопасности блока атомной станции (АС) информация должна соответствовать фактическому состоянию блока атомной станции по результатам…
1. предпусковых наладочных работ
2. физического пуска
3. строительства, изготовления, монтажа и ввода блока АС в эксплуатацию
4. энергетического пуска

28. В отчете по обоснованию безопасности атомных станций с реакторами типа ВВЭР при рассмотрении системы циркуляционного водоснабжения должны отражаться:
а) вопросы утечки и накопления радиоактивных веществ
б) возможность затопления площадки АЭС и систем (элементов), важных для безопасности, при разрыве трубопроводов этой системы
в) возможность контроля попадания воды во внутреобъектовый транспортный упаковочный комплекс
1. а) и в)
2. б) и в)
3. а) и б)
4. а), б), в)

29. Какую категорию сейсмостойкости необходимо принимать при различии категории сейсмостойкости для оборудования и трубопроводов, установленной по Нормам расчета на прочность оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок, и категории сейсмостойкости, определенной с учетом Норм проектирования сейсмостойких атомных станций?
1. III категорию 
2. наивысшую категорию
3. установленную в документе «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»
4. категорию, определенную после согласования со специализированным научно-исследовательским институтом

30. Изделия какой категории сейсмостойкости испытываются при действии реальных или гармонических нагрузок, эквивалентных сейсмическому воздействию при проектном землетрясении?
1. I категории
2. II категории
3. III категории
4. II или III категории

31. Элементы атомной станции должны проектироваться таким образом, чтобы отказ элементов одной категории сейсмостойкости
1. не приводил к отказу элементов такой же категории сейсмостойкости
2. не приводил к отказу элементов какой бы то ни было категории сейсмостойкости
3. не приводил к отказу в работе элементов более высокой категории сейсмостойкости

32. Сейсмические нагрузки при расчете строительных конструкций и зданий атомной станции…
1. не должны учитываться
2. должны учитываться в контексте максимальной нагрузки, регламентированной строительными нормами и правилами
3. должны учитываться отдельно от сочетаний нагрузок, регламентированных, строительными нормами и правилами
4. должны учитываться в составе сочетаний нагрузок, регламентированных строительными нормами и правилами

33. Для каких категорий технологического, электротехнического и контрольно-измерительного оборудования, средств автоматизации и связи, кабельных трасс, их опорных и конструктивных элементов должно выполняться обоснование сейсмостойкости?
1. I и II
2. II и III
3. I и III
4. I, II и III

34. Для какого количества седельных клапанов трубопроводной арматуры величины протечек должны определяться по результатам испытаний опытных образцов?
1. для 5 и более
2. для 1
3. для 2 и более
4. для 10 и более

35. Протечки через сальниковое уплотнение арматуры для атомных станций в окружающую среду
1. являются обязательными
2. допускаются и нормируются в зависимости от ситуации
3. допускаются и должны быть определены в проекте атомной станции
4. не допускаются

36. Какое максимальное расчётное давление арматуры класса 1А для атомных станций?
1. до 10 Мпа
2. до 5Мпа
3. до 25 Мпа
4. до 100 Мпа

37. Чем, помимо сварки, допускается присоединять предохранительную арматуру к оборудованию и трубопроводам атомных станций?
1. фланцами и ниппелями
2. фланцами и муфтами
3. фланцами и штуцерами
4. фланцами и раструбом

38. Кто устанавливает класс герметичности трубопроводной арматуры атомных станций?
1. материаловедческая лаборатория
2. разработчик проекта атомной станции 
3. испытательная комиссия
4. главный инженер атомной станции

39. Сборка деталей (сборочных единиц) оборудования и трубопроводов для выполнения стыковых сварных соединений с кольцевыми швами должна проводиться на сборочно-сварочном оборудовании или в приспособлениях, обеспечивающих…
1. торцевое биение соединяемых деталей
2. радиальное биение соединяемых деталей
3. соосность соединяемых деталей
4. концентричность соединяемых деталей

40. Для трубопроводов каких групп в соответствии с требованиями конструкторской документации сборка для соединений цилиндрических деталей должна проводиться на приваренных подкладных элементах?
1.  В и С
2. А и В
3. А и С
4. В и С


11. [bookmark: sub_10011][bookmark: _Toc78828243]Критерии оценки (ключи к заданиям), правила обработки результатов теоретического этапа профессионального экзамена и принятия решения о допуске (отказе в допуске) к практическому этапу профессионального экзамена: 
-

12. [bookmark: _Toc78828244][bookmark: sub_10012]Задания для практического этапа профессионального экзамена:
1.Задание на выполнение трудовых функций, трудовых действий в реальных или модельных условиях (задание №1):
Трудовая функция: 3.1.2. Формирование технологических решений по направлениям проектирования технологической части ОИАЭ
Трудовые действия
· Разработка схемы взаимодействия технологических процессов ОИАЭ по заданным параметрам
· Выбор типовых технологических решений для их адаптации под конкретные схемы технологических процессов ОИАЭ
· Разработка новых технологических решений по направлениям проектирования технологической части ОИАЭ, при необходимости
Задание№ 1:
Вам необходимо разработать схемные решения по системам АЭС с учетом требований соответствующих норм и правил, стандартов в сфере проектирования АЭС. 
Исходные данные:
· Система вспомогательной питательной воды является системой важной для безопасности.
· Требования к производительности ВПЭН со стороны РУ: Q=150 т/ч, Qmax=210 м3/ч, Qmin=50 м3/ч, Напор 960 м, Hmax=1150 м. Напор ПЭНа – 910 м.
· Давление на всасе ВПЭНа Рр=1,1 МПа, Ррасч=1,3 МПа, Тр-175 С, Трасч=185С.
· ВПЭН – 2 (работа по схеме 2+0/1+1 (работа/резерв)), 3Н/С. Насос многоступенчатый, требует прогрева корпуса насоса при пуске.
· Принципиальная схема работы системы должна обеспечивать подачу питательной воды в коллектор ПЭН перед ПВД и в трубопровод питательной воды за ПВД.
· Принципиальная схема системы питательной воды должна обеспечивать подачу воды в ПГ, в том числе при разрыве трубопроводов питательной воды в машзале до узла регулирования уровня в парогенераторе.
Задание:
· Выполнить разработку схемных решений по системе вспомогательной питательной воды, 
· Определить классификацию и параметры в трубопроводе, 
· Выполнить расчет по выбору основных размеров для определения диаметров трубопроводов.
Условия выполнения задания: Экзаменуемый получает задание на бумажном носителе и выполняет его самостоятельно. Ему выдается лист бумаги, карандаш, линейка.  
Компьютер с ПО SP P&ID, AutoCad. Таблица Ривкин на бумажном носителе (или Программа на ПК – по желанию оцениваемого). 
Место выполнения задания: помещение, площадью не менее 20 м2, оборудованное: мультимедийным проектором, компьютером, письменным столом, стульями и др. 
Максимальное время выполнения задания: 60 минут.  
[bookmark: sub_10013][bookmark: _Toc78828245]
13. Правила обработки результатов профессионального экзамена и принятия решения о соответствии квалификации соискателя требованиям к квалификации: 
Положительное решение о соответствии квалификации соискателя требованиям к квалификации «Инженер-проектировщик схемных решений для турбинного острова атомной электростанции (6 уровень квалификации)», принимается при прохождении экзаменуемым теоретического (оценка 45 баллов и более) и практического этапов профессионального экзамена (оценка 60 баллов).

14. [bookmark: sub_10014][bookmark: _Toc78828246]Перечень нормативных правовых и иных документов, использованных при подготовке комплекта оценочных средств:

1. СТТ СОТ АС-91 Санитарные и технические требования к проектированию и эксплуатации систем отпуска теплоты от атомных станций
2. РД 210.006-90 "Правила технологического проектирования АС (с ВВЭР)
3. НП-089-15 Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок
4. НП-006-16 Требования к содержанию отчета по обоснованию безопасности атомных станций с реакторами типа ВВЭР 10.05.2017
5. НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций
6. НП-068-05 Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования
7. НП-104-18 Сварка и наплавка оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок
8. НП-105-18 Правила контроля металла оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок при изготовлении и монтаже
9. Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов до 10 Мпа (СН 527-80)
10. СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы
11. НП-045-18 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды для объектов использования атомной энергии
12. НПБ-114-2002 Противопожарная защита атомных станций. Нормы проектирования.
13. МАГАТЭ SSR-2/1 Безопасность атомных электростанций: Проектирование. Вена 2012
14. НП-001-15 Общие положения обеспечения безопасности атомных станций
15. 170-ФЗ "Об использовании атомной энергии"
